DIPLOMSKI RADOVI, SK. 2017/18.

Eksperimentalno i teorijsko ispitivanje antiradikalske aktivnosti 6-hidroksidopamina, prof. dr
Jasmina Dimitri¢-Markovi¢

Eksperimentalno i teorijsko ispitivanje antiradikalske aktivnosti oktopamina, prof. dr Jasmina
Dimitri¢-Markovi¢. buoresn amuHM OcuM yjore y NpeHolewy curnaia usmely hemmja, mory
MMaTH 3HaydajHy yJIOTy Yy 3allTHTH KUBHX CHCTEMa OJ /IjCTBA CIO0OJHMX pajuKaia, HApOUUTO y
LCHTPAJIHOM HEPBHOM CHUCTEMY KOjH j€ HajBHIIC IOJUIOKAH JIjCTBY KHCEOHHMKAa M HETOBUX
CIOOOAHMX paJWKala, a y KOMe je KOHIeHTpalja OHMOreHMX amMuHa Beha HEro y oOCTaTKy
opranu3ma. AHTHOKCHIAIIMOHA aKTHBHOCT OMOI'CHMX aMHHA 3aBUCH OJl NMPHUCYCTBA U pacropena
oaroBapajyhux QyHKOMOHATHUX Tpyna (aMHHO W XHIPOKCHIHHX) Y MOJEKYNly, KOje HMajy
MOTYhHOCT J1a y4ecTBYyjy y CIIOO0JHO-paMKAIICKUM peakiijamMa. Y OBa JBa 3aBpIIHA paja he ce
UCIIUTHBATH WH BUTPO AHTUPAJUKAICKA aKTUBHOCT O-XHIPOKCHIONAMHHA M OKTOIAMHHA
NPUMEHOM  CIIeKTPO(OTOMETPHjCKUX aHTHpamukaickux tecroBa (DPPH, ABTS wu Trolox
EKBUBAJICHT) U MIPUMEHOM METO/Ia KOMIIjyTallMOHe XeMuje. KBaHTUTaTUBHH MapaMeTpu peAyKIHje
WCIIMTUBAHUX pajuKaia he ce ymopeaWTu ca MapaMeTpuMa penyKIHje jeAumberma CIMYHHX
CTPYKTypa pajau YCIIOCTaBJbama pejaldje CTPYKTYpa-aKTHBHOCT. Y MOJEIOBamy OJHOCA
crpyktype u aktuBHOCTH (SAR, structure-activity relationship) xao MoJEKyJICKH JECKPUNTOPH
Kopuctuhe ce peaknuMoOHM MapaMeTpH H3padyHATH NPUMEHOM TeopHje (QyHKIMOHala T'yCTHHE
(DFT) (mpumenom mporpamckor makera Gaussian).

Ispitivanje Au/TiO2 kao elektrokatalizatora za nisko-temperaturske gorivne ¢elije, doc. dr
Biljana Sljuki¢-Paunkovié.

Elektroanaliticka detekcija arsena na elektrodama na bazi zlata, doc. dr Biljana Sljukié-
Paunkovi¢.

Kvantno-hemijsko odredjivanje potencijala standardne vodoniéne elektrode, vanr. prof. dr
Mihajlo Etinski. Teorijsko odredivanje standardnog elektrodnog potencijala vodoni¢ne elektrode je
sloZzen problem jer ukljucuje izraCunavanje Gibsove energije solvatisanog protona. U radu ¢e biti
primenjena jednostavna racunarska metoda za odredivanje Gibsove energije solvatisanog protona
zasnovane na linearnoj vezi izmedju eksperimentalnih pKa vrednosti alkohola i izracunate promene
Gibsove energije njihove reakcije deprotonovanja.

Simulacija termodinamickih i strukturnih osobina vode, vanr. prof. dr Mihajlo Etinski. U radu
¢e se koristiti potencijali zasnovani na molekulskoj mehanici i klasi¢na molekulska dinamika da bi
se odredile termodinamicke i strukturne osobine vode.

Interakcija LixOy vrsta sa povrSinama prelaznih metala - aspekti primene u Li-O2
baterijama, vanr. prof. dr Igor Pasti. Li-O2 baterije su trenutno u fokusu istrazivanja kao jedan od
potencijalnih elektrohemijskih sistema za konverziju energije budué¢nosti. Zbog odli¢nih teorijskih
performansi ovog tipa baterija potrebno je razumeti na koji nacin je moguce uticati na reakcije koje
se odigravaju na katodi Li-O2 baterija. U okviru ovog rada kori$¢enjem teorije funckionala gustine,
bice analizirana interakcija LixOy vrsta sa povr§inama prelaznih metala koji mogu da se koriste
kao katode u Li-O2 baterijama. Bice analiziran uticaj modifikacije elektronske strukture na jacine
interakcija i mehanizam redukcije O2 u prisustvu Li. Teorijski rezultati bice dopunjeni
eksperimentalnim merenjima redukcije kiseonika u aproti¢nim rastovorima Li-soli.

Interakcija LixOy vrsta sa ugljeni¢nim materijalima - analiza uticaja funcionalizacije
povrsine, vanr. prof. dr Igor Pasti. Ugljeni¢ni materijalli se intenzivno ispituju kao katode za Li-O2
baterije. S druge strane, nedostaje detaljno teorijsko razumevanje inteakcije LixOy vrsta sa
povrSinama ugljeni¢nih materijala, kao i uvid u mogucnosti modifikacije interkacije LixOy sa
ugljeniénim materijalima funkcionalizacijom njihove povrsSine. U okviru ovog rada, koris¢enjem
teorije funkcionala gustine, bi¢e analizirani mehanizmi redukcije O2 u prisustvu Li na modelima
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funkcionilizovanog grafena. Poseban akcenat bi¢e dat na sam pristup modeliranju interakcije
LixOy sa ugljeni¢nim povrSinama.

Adsorpcija atoma multivalentnih metala na funkcionalizovane povrsine grafena, vanr. prof. dr
Igor Pasti. Ugljeni¢ni materijali nalaze Siroku primenu u razli¢itim sistemima za konverziju
energije, izmedu ostalih i1 u elektrohemijskim kondenzatorima. Kako bi se razumele performanse
ovih sistema za konverziju energije neophodno je imati detaljan uvid u interakciju vrsta prisutnih u
elektorlitu sa povrSinama ugljeni¢nih materijala. Ovaj rad ce kombinovati eksperimentalno i
teorijsko istrazivanje elektrohemijskog ponaSanja funkcionalizovanih grafenskih materijala u
rastvorima soli multivalentnih metala.

KBaHTHOMeXaHHYKO MpoyYaBame peakluje MUKIN3anuje katjona ¢penmnerniamuna, doc. dr
Miroslav Risti¢. Ynotpebom mporpamckor nakera ['aycujan pauyHaie 01 ce CTPyKType mpoayKara
Y peaKkTaHaTa y peakIiju NUKIu3alldje KaTjoHa (eHWIeTIIaMHHA W FeTOBHX JIepHBaTa, Kao H
CTPYKTYpE MpeIa3HuX CTama.

KBantHoMexanuuko oapehuBame KuceanHCKHX KoHcTranTh, doc. dr Miroslav Risti¢,
KucenumHcke KOHCTaHTE MPUMapHUX aMuHA O Owie onpehuBaHe u3 nmpoMene ['umncose cio00HE
SHepTuje peaKTaHaTa U MpoyKarTa, Koju Ou OMIIM TPETUPAHH 3ajeJHO ca MOJICKYJIMMa BOJIE KOjU Ce
3a BUX HEMOCPEJHO BEXY y BOJCHHMM pacTBopuMa. CTpYKType M CHEpruje padyHane Ou ce y
nporpamMckoM nakety ['aycujaH.

Uticaj reakcionih parametara na redukciju grafen oksida u prisustvu mikrotalasnih polja,
prof. dr Borivoj Adnadevic.

Sorpcija naftnih derivata na trodimenzionalnom samoorganizovanom grafenu, prof. dr
Borivoj Adnadevic.

Umrezavajuca slobodnoradikalska polimerizacija akrilne kiseline u uslovima hidrodinamicke
kavitacije, prof. dr Borivoj Adnadevic.

Upotreba fluorescentnog detektora u teénoj hromatografiji — doc. dr Maja Milojevi¢ Rakié
Odredivanje i uklanjanje zagadivaca iz vodenih rastvora — doc. dr Maja Milojevi¢ Raki¢

Uticaj spoljaSnjeg katjona na parametre jedini¢ne ¢elije jonski izmenjenih zeolita — doc. dr
Bojana Nedi¢ Vasiljevi¢

Spektrofotometrijsko ispitivanje uticaja pH vrednosti na rastvore molibdenvanadata — doc.
dr Bojana Nedi¢ Vasiljevi¢

Sinteza i karakterizacija zeolit-TiO, nanokompozita, prof. dr Ljiljana Damjanovié-Vasili¢.
Kompoziti zeolita i titan oksida su bifunkcionalni materijali koji predstavljaju kombinaciju
adsorbenta i fotokatalizatora i imaju veliki potencijal u procesima dekontaminacije. U ovom radu
¢e biti isprobani razli¢iti nacini sinteze i dobijeni materijali ¢e biti okarakterisani metodama
difrakcije X-zracenja na prahu i infracrvene spektroskopije.

Analiza gledosane srednjevekovne keramike ramanskom spektroskopijom, prof. dr Ljiljana
Damjanovi¢-Vasili¢. Glazura je tanak, staklasti sloj na povrsini kerami¢kog proizvoda. Student ¢e
u ovom radu napraviti pregled literature o razli¢itim na¢inima izrade glazura kroz istoriju i pokazati
na primerima gledosanih uzoraka srednjevekovne keramike nadjene na Beogradskoj tvrdavi kako
se koriS¢enjem nedestruktivne metode analize kakva je ramanska spektroskopija mogu proceniti
temperature pecenja glazura i identifikovati pigmenti kojima je predmet dekorisan.

Karbonizovani biokompoziti dopirani atomima fosforom i sumporom za primenu u
superkondenzatorima, doc. dr Nemanja Gavrilov. Uredaji za skladiStenje energije bazirani na
superkondenzatorima predstavljaju alternativu za punjive baterije zahvaljuju¢i visokoj energetskoj
gustini 1 izuzetnoj stabilnosti pri cikliranju. U ovom diplomskom radu bi se koris¢enjem metoda
cikli¢ne voltametrije i impedansne spektroskopije ispitali ugljeni¢ni materijali sa kovalentno
vezanim atomima fosfora i sumpora, dobijeni sagorevanjem biomase, za primenu u
superkondenzatorima.
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Ispitivanje reakcije redukcije kiseonika na karbonizovanim biokompozitima dopiranim
atomima fosfora i sumpora, doc. dr Nemanja Gavrilov. Heteroatomima dopirani (B, N, S, P,...)
porozni ugljeni¢ni materijali privukli su prilicnu paznju zbog njihove obimne primene kao
katalizatora reakcije redukcije kiseonika u gorivnim ¢elijama i superkondenzatorima. U ovom
diplomskom radu bi se kori§¢enjem metoda ciklicne voltametrije i impedansne spektroskopije
ispitala aktivnost ugljeni¢ni materijali sa kovalentno vezanim atomima fosfora i sumpora, dobijeni
sagorevanjem biomase, za reakciju redukcije kiseonika.

Analiza vodoni¢nih veza i steking interakcija u dimerima aromati¢nih karboksilnih kiselina
pomocu teorije funkcionala gustine, vanr. prof. dr Milena Petkovi¢. Student ¢e procenjivati
energiju vodoni¢nih veza i steking interakcija u odabranim dimerima aromati¢nih karboksilnih
kiselina, kao i uticaj supstituenata na ja¢inu medumolekulskih interakcija.

Teorijska analiza sendvi¢ jedinjenja benzena, vanr. prof. dr Milena Petkovi¢. Student ce
pomocu teorije funkcionala gustine ispitivati svojstva jedinjenja poznatih kao sendvic¢ jedinjenja
benzena, kod kojih je jon metala smesten izmedu dva paralelno postavljena molekula benzena.
Uticaj galne kiseline na dinamiku Bray-Liebhafsky (BL) oscilatorne reakcije, prof. dr
Dragomir Stanisavljev, (Jelena Maksimovi¢, Maja Pagnaco). Postavice se eksperiment u kome se
odvija ocilatornaBL reakcije karakteristi¢na po periodi¢noj evoluciji intermedijera. Ovakav nacin
evolucije bitno odstupa od monotonog priblizavanja ravnoteznom stanju i jos uvek ne postoji
detaljan mehanizam procesa kao ni mogucnost pracenja svih reakcionih intermedijera. O moguéim
reakcionim intermedijerima zakljucuje se indirektno preko odgovora sistema na dodatak spoljnih
reagenasa.

Ispitivanje uticaja brzine mes$anja na oscilatornu evoluciju Bray-Liebhafsky (BL) reakcije,
prof. dr Dragomir Stanisavljev (Itana Nusa-Bubanja, Kristina Stevanovi¢). U poslednje vreme sve
je vise pokazatelja da se u mehanizmu procesa nalaze i heterogeni procesi vezani za nukleaciju
gasovite faze. U tom cilju ¢e se postaviti eksperimenti i ispitati dinamika reakcije pri razli¢itim
brzinama mesanja reakcionog rastvora.

Numeri¢ka integracija diferencijalnih jedna¢ina metodom Runge-Kuta, prof. dr Dragomir
Stanisavljev (Stevan Macesi¢). Sistemi idferencijalnih jedna¢ina u hemijskoj kinetici se samo u
malom broju slucajeva mogu resiti analiticki. Zbog toga se pribegava numerickom re$avanju
(integraljenju) pri ¢emu je jedna od Cesto primenjivanih metoda Runge-Kuta. Kroz ovu temu ¢e se
studenti upoznati sa osnovnim idejama na kojima je ova metoda zasnovana kako bi je mogli
primenjivati u konkretnim problemima.

Ispitivanje autokatalitickih reakcija u laboratoriji, prof. dr Dragomir Stanisavljev (Ana
Stanojevi¢, Vladimir Markovi¢). Neki produkti rakcija mogu da ubrzavaju sopstevno stvaranje $to
moze biti od velikog znacaja za modeliranje slozenijih sistema. Ispitae se mogucénost postavke
eksperimenta koji bi se mogao pratiti rapolozivim eksperinetalnim tehnikama,

Rad Mihajla Petrovi¢a Alasa vezan za razvoj fizickohemijske teorije, prof. dr Dragomir
Stanisavljev (Vladimir Markovi¢, Ljiljana Kolar-Ani¢) Na§ poznati matematiéar bavio se i
reSavanjem diferencijalnih jednaCina vezanih za hemnijsku kinetiku. Na osnovu rapolozive
literature i uz pomo¢ asistenta, pogledace se ovi radovi vezani za ovu tematiku ukratko prikazati
njihov sadrzaj sto ce biti od Sireg znacaja za istorijat fizickohemijskih nauka u nasoj zemlji.
Analiza uzoraka keramike spektroskopijom laserski indukovane plazme (INN Vinca), vanr.
prof. dr Miroslav Kuzmanovi¢

Kvalitativna analiza keramickih glazura spektroskopijom laserski indukovane plazme (INN
Vinca), vanr. prof. dr Miroslav Kuzmanovi¢.

Odredivanje kriticne micelarne Kkoncentracije anjonskog surfaktanta AOT (bis(2-
etilheksil)sulfosukcinat natrijumova so), vanr. prof. dr Milo§ Mojovic.
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Kreiranje MATLAB aplikacije za proracune parametara sloZenih lipidnih smesa, vanr. prof.
dr Milo§ Mojovié.

Sinteza i karakterizacija kopolimernih PLGA (poli(mle¢na-ko-glikolna kiselina)) vezikula,
vanr. prof. dr Ana Popovic¢-Bijeli¢

Uticaj katjona na fizickohemijske Kkarakteristike AOT (bis(2-etilheksil)sulfosukcinat
natrijumova so) vezikula, vanr. prof. dr Ana Popovi¢-Bijeli¢.

Dobijanje ugljeni¢énog materijala za superkondenzatore iz Koka Kole, prof. dr Nikola
Cvijeti¢anin.

Dobijanje ugljeni¢nog materijala za superkondenzatore iz Pepsi Kole, prof. dr Nikola
Cvijeti¢anin. Objasnjenje: I Koka Kola i Pepsi Kola imaju veliki sadrzaj Secera i drugih aditiva Sto
omogucuje da se hidrotermalnom rekcijom uz odgovarajucu aktivaciju dobiju ugljenicni materijali
koji odli¢no sorbuju CO2 ili mogu sluziti za izradu superkondenzatora. Kako se obe Kole kojima je
istekao rok trajanja bacaju, ovo je jedan od nacina da se korisno iskoriste.

Izraéunavanje potencijalne energije H," jona u okviru Born-Openhajmerove aproksimacije
koris¢enjem elipti¢nih koordinata, doc. dr Radomir Rankovi¢.

Primena linearne varijacione metode na molekul H,", doc. dr Radomir Rankovi¢.

NiSn legure kao anodni materijali Litijum-jon baterija, doc. dr Ivana Stojkovi¢ (Slavko
Mentus, Milica Vujkovi¢).

Termogravimetrijsko ispitivanje kinetike redukcije ferioksida vodonikom, doc. dr Nemanja
Gavrilov (Slavko Mentus).

Elektrohemijsko ponasanje Lil+xCryMn2-x-yO4 u litijum i natrijum jonskim baterijama,
doc. dr Ivana Stojkovi¢-Simatovic. U okviru ovog =zavrSnog rada ispitala bi se
interkalacija/deinterkalacija jona litijuma/natrijuma u nekoliko materijala razliCitog sastava iz
vodenog rastvora jona litijuma/natrijuma pomocu metode cikiléne voltametrije. Student bi stekao
osnovna znanja o nacinu rada i karakteristikama litijum /natrijum jonskih baterija, uporedio
rezultate interkalacije razli¢itih jona i savladao osnovne principe metode cikli¢éne voltametrije.
Sinteza i karakterizacija katodnog materijala NaMnO4 za natrijum jonske baterije, doc. dr
Ivana Stojkovi¢-Simatovi¢. U okviru ovog zavr$nog rada planirano je da se uradi sinteza materijala
NaMnO4 koji bi nasao primenu kao katodni materijal u natrijum jonskim baterijama. Metode
karakterizacije koje bi se koristile su rendgenska difrakcija na prahu, skenirajuca elektronska
mikroskopija, merenje raspodele veli¢ine Cestica metodom difrakcije laserske svetlosti i cikiléna
voltametrija.

Tema iz radiohemije, naknadno ¢e se objaviti naziv, izrada Vinc¢a, doc. dr Marko Dakovic.
Dipolno-vezana stanja kod anjona, vanr. prof. dr Stanka Jerosimi¢. Pojedini molekuli imaju
sposobnost da elektron vezuju na osnovu toga §to poseduju veliki elektri¢ni dipolni moment, takva
stanja nisu valentna. Teorijski ¢e se istrazivati pojedini anjoni koji nastaju tom vrstom veze.

Anjoni HCgN', odredivace se afinitet prema elektronu neutrala HCON koji je detektovan u
interstelarnom prostoru, i pokusati odgovoriti na pitanje zasto nije detektovan odgovaraju¢i anjon.
Odredivace se strukturni izomeri i analizirati njihova raspodela naelektrisanja i relativan odnos
energija.

Teorijsko ispitivanje molekula SiCN i SiNC, vanr. prof. dr Stanka Jerosimi¢ (Milan
Milovanovic).



